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(54) Unterzusammenbau fur ein Kuhlerpaket 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Unterzu- 
sammenbau (24) fur ein Kuhlerpaket (10) zur Verwen- 
dung in einem Mahdrescher (12), mit einem Radiator 
(20) und einem Ladeluftkuhler (22). Es wird vorgeschla- 
gen, dass eine Seite (56) des Radiators (20) mit einer 
Seite (66) des Ladeluftkuhlers (22) verbunden ist, urn 
eine Dichtung (29) zwischen dem Radiator (20) und 
dem Ladeluftkuhler (22) zu bilden. 

Man erhalt ein Kuhlerpaket (10) zur Verwendung in 
einem Mahdrescher (12), mit einem Rahmen (40), der 
Wande (98) umfasst, an deren innererOberflache (100) 
ein Flansch (42) angebracht ist, der sich in die von den 
Wanden (98)definierte6ffnung (102) erstreckt, beidem 
der Unterzusammenbau (24) derart in derOffnung (1 02) 
des Rah mens (40) angeordnet ist, dass der Umfang 
(28) einer Flache (26) des Unterzusammenbaus (24) 
mit dem Flansch (42) eine Dichtung (108) bildet. 
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Beschr Ibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Unterzusammen- 
bau fur ein Kuhlerpaket zur Verwendung in einem Mah- 
drescher, mit einem Radiator und einem Ladeluftkuhler, 
sowie ein Kuhlerpaket zur Verwendung in einem Mah- 
drescher, mit einem Rahmen, der Wande umfasst, an 
deren innerer Oberflache ein Fiansch angebracht ist, 
der sich in die von den Wanden def inierte Offnung er- 
streckt. 

[0002] Landwirtschaftliche Mahdrescher werden oft 
durch turbogeladene Dieselmotoren angetrieben, die 
ein Kuhlerpaket erfordern, das einen Radiator und einen 
Ladeluftkuhler umfassen kann. Urn mit einem angemes- 
senen Lagervorrat versehen zu sein, urn Kuhlerpakete 
fur Mahdrescher herstellenzu konnen, haben Hersteller 
Radiatoren und Ladeluftkuhler erworben und Vorrate 
dieserKomponenten angelegt. Beim Zusammenbau je- 
des Kuhlerpaketes hat der Hersteller einen Radiator 
und einen Ladeluftkuhler in einem groBen Rahmen be- 
festigt. Zur Erleichterung der Herstellung ist der Rah- 
men typischerweise wesentlich groBer als die kombi- 
nierten Abmessungen der Bauelemente, was physische 
Lucken zwischen den Komponenten und Lucken zwi- 
schen jeder Komponente und dem Rahmen zur Folge 
hat. Ein Problem bei existierenden Kuhlerpaketen be- 
steht darin, dass es keine Abdichtung zwischen den 
Komponenten selbst gibt und dass es keine Abdichtung 
zwischen jeder einzelnen Komponenten und dem Rah- 
men gibt. Anstelle von Abdichtungen gab es physische 
Lucken zwischen Komponenten und Lucken zwischen 
jeder Komponente und dem Rahmen. Jede Lucke ist 
gleichbedeutend mit einem Luftleckweg, der es Umge- 
bungsluft erlaubt, den kuhlenden Kern des Radiators 
und den kuhlenden Kern des Ladeluftkuhlers zu umge- 
hen, wodurch die Effizienz des Kuhlerpakets und jeder 
seiner Komponenten vermindert ist. Das Problem der 
Lucken wird durch Verschmutzung der Kuhlflachen, die 
durch heiBe, staubige, Spreu belastete Bedingungen 
verursacht wird, die in der Umgebung um landwirt- 
schaftliche Mahdrescher herum typisch sind, verschlim- 
mert. Wenn die Kerne durch Benutzung verschmutzt 
werden, stromt ein groBerer Anteil der Umgebungsluft 
durch die unbeabsichtlgten und unerwunschten Luk- 
ken, die dem Luftstrom verhaltnismaBig weniger Luftwi- 
derstand bieten als die verschmutzten Kerne. 
[0003] Das Kuhlerpaket zirkuliert Luft aus der Umge- 
bung durch Warmetauscherkeme im Radiator und im 
Ladeluftkuhler. DieAufgabe des Radiators ist, Hitzevon 
einer Motorkuhlflussigkeit, gewdhnlich eine Mischung 
aus Wasser und Ethylenglykol, in die zirkulierende Um- 
gebungsluft abzugeben, um dem Motor und andere be- 
wegende Teile zu kuhlen. Der Zweck des Ladeluftkuh- 
lers ist es, die Gesamteffizienz des Motors durch Ver- 
besserung der Leistung eines Turbo laders innerhalb 
d s Motors zu verbessern. Ein Turbolad r komprimiert 
Luft, die Zylindem des Motors zugefuhrt wird, jedoch ist 
ein unerwunschtes Ergebnis dieser Kompression, dass 


die Luft beim Komprimieren erhitzt wird, manchmal so 
heiB wie 250 °C. Da heiBe Luft weniger dicht als kalte 
Luft ist, ist es vorteilhaft, diese Luft zu kuhlen, was es 
ermoglicht, den Zylindem Luft mit einem besser opti- 
5 mierten Luft- zu KraftstoffVerhaltnis zuzufuhr n. Das 
Kuhlen dieser Luft wird im Ladeluftkuhler durchgefuhrt, 
wo die Lufttemperaturen von 250 °C auf 80 °C odertie- 
fer abgesenkt werden kann. 

[0004] Die Umgebung eines Mahdreschers stellt je- 
10 doch ein ungewohnlich schweres Problem im Vergleich 
mit anderen Arbertsmaschinen dar. Jegliche Luft, die die 
Kerne des Radiators und des Ladeluftkuhlers umgeht, 
ist nicht verfugbar, die Radiatorflussigkeitoder die kom- 
primierte Luft zu kuhlen. Dieses Problem vermindert die 
'5 Hitzeubertragungseffizienz des Radiators und des La- 
deluftkuhlers, was zu Motoruberhitzung oder Leistungs- 
veriust fuhren kann. 

[0005] An Mahdreschern wurden bisher der Radiator 
und der Ladeluftkuhler in einem Kuhlerpaketrahmen an- 
geordnet, so dass Lucken zwischen diesen Komponen- 
ten und zwischen jeder Komponente und dem Rahmen 
gebildet wurden. Es wurden Anstrengungen unternom- 
men, Schaumstoffstucke oder Stucke anderen Dicht- 
mate rials in diese Lucken zu stopfen, um den Durch- 
gang von Luft, Staub und Spreu durch die Lucken zu 
verhindern. DerSchaumstoff fur das Kuhlerpaket wurde 
nicht genau zugeschnitten und unregelmaBige Stiicke 
wurden in die Lucken des Kuhlerpakets gestopft. 
Schaumstoff mit einer Dicke von 2,5 bis 5 cm und einer 
Breite von 10 cm oder mehr wurde verwendet. Entweder 
musste ein Arbeiter, der das Paket installiert, unge- 
wohnlich achtsam und grundlich sein oder die Lucken 
wurden nicht komplett gefullt. Somit waren bei bisheri- 
gen Kuhlerpaketen die Lucken zwischen den Kompo- 
nenten und zwischen jeder Komponente und dem Rah- 
men nicht geschlossen und Probleme entstanden, 
wenn die Dichtmaterialien abnutzten, herausfielen, sich 
wegen Hitze, Feuchte oder der Bildung von Makroteil- 
chen zerlegten oder wenn sich ein Leckpfad durch die 
Dichtung bildete. 

[0006] Anstrengungen wurden unternommen, einen 
Radiator in einem Rahmen zu befestigen, um eine Ab- 
dichtung um den auBeren Umfang des Radiators zu 
schaffen, wie in der US 6 298 906 B gezeigt, jedoch lost 
dies nicht das Problem einer Abdichtung einer Kombi- 
nation aus einem Radiators und eines Ladeluftkuhlers. 
[0007] Es ware daher ein Kuhlerpaket wunschens- 
wert mit einer dichten Abdichtung zwischen dem Radia- 
tor und dem Ladeluftkuhler und einer dichten Abdich- 
tung zwischen jeder dieser Komponenten und dem 
Rahmen des Kuhlerpakets, so dass es keine Lucken 
gibt, durch die Luft strdmen kann. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Lehre des Patentanspruchs 1 gelost, wobei in den 
weiteren Patentanspruchen Merkmale aufgefuhrt sind, 
die die Losung in vorteilhafter Weis w iterentwickeln. 
[0009] Es wird ein Unt rzusammenbau fur ein Kuh- 
lerpaket vorgeschlagen. Er umfasst einen Radiator und 
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einen LadeluftkOhler, deren Seiten verbunden sind, wo- 
durch ein Zusammenbau mlt einer Flache entsteht, die 
einen Umfang hat. Eine Unterzusammenbaudichtung 
wird entlang derverbundenen Seiten des Radiators und 
des Ladeluftkuhlers gebildet. Diese Dichtung dient da- 
zu, Leckwege zwischen dem Radiator und dem Lade- 
luftkuhler zu ellminleren. 

[0010] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform haben 
der Radiator und der Ladeluftkuhler Lippen, die von den 
aneinander zu befestigenden Seiten abstehen. Die Lip- 
pen werden zusammengeschraubt, urn die Unterzu- 
sammenbaudichtung zwischen den Seiten des Radia- 
tors und des Ladeluftkuhlers zu bilden. 
[001 1 ] Der Unterzusammenbau wird in der Regel in- 
nerhalb einer Offnung in einem Rahmen angebracht. 
Der Rahmen hat einen sich nach innen erstreckenden 
Flansch, an dem der Umfang einer Flache des Unterzu- 
sammenbaus anliegt. Der Flansch steltt eine umfangli- 
che Dichtung um die Flache des Unterzusammenbaus 
bereit, so dass kein Leckpfad um den Unterzusammen- 
bau herum existiert. 

[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
auf dem Flansch Schaumstoffband angebracht, um die 
Bildung der umfanglichen Dichtung um die Flache des 
Unterzusammenbaus herum sicherzustellen. Der Un- 
terzusammenbau kann an den Rahmen geschraubt 
werden, um das Kuhlerpaket zu bilden. 
[0013] Der Rahmen kann Teil des Fahrgestells einer 
selbstfahrenden Erntemaschine (insbesondere eines 
Mahdreschers Oder Feldhackslers) sein oder ein davon 
abnehmbares Element. 

[0014] In den Zeichnungen ist ein nachfolgend naher 
beschriebenes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dar- 
gestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionszeichnung ei- 
nes Kuhlerpakets, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Unterzusam- 
menbaus, 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht von oben durch das 
zusammengebaute Kuhlerpaket, 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des Rahmens und 
des sich nach innen erstreckenden Flansches 
mit angebrachtem Schaumstoffband und Un- 
terzusammenbau, und 

Fig. 5 eine Ansicht eines Mahdreschers mit einer 
aufgeschnittenen Ansicht der Positionierung 
des Kuhlerpakets. 

[0015] Es wird nun auf die Figuren Bezug genommen, 
in denen ein neues und verbessertes Kuhlerpaket 10 
zur Verwendung in inem landwirtschaftlichen Mahdr - 
scher 12 oder einer anderen selbstfahrenden Erntema- 
schine gezeigt wird. Das Kuhlerpaket 10 umfasst so- 


wohl einen Radiator 20 als auch einen Ladeluftkuhler 
22, die in einem einteiligen Unterzusammenbau 24 
kombiniert sind, der eine Flache 26 mit einem Umfang 
28 aufweist, um beim Herstellungsprozess eine Metall/ 

5 Metall-Dichtung 29 zwischen den Unterzusammenbau- 
komponenten des Radiators 20 und des Ladeluftkuhlers 
22 zu schaffen und dabei unerwunschte Luftlecks in der 
Verbindung 30 zwischen den kuhlenden Kemen 32 und 
34 zu vermeiden. AuBerdem haltert das Kuhlerpaket 

io den Unterzusammenbau 24 in einem Rahmen 40 mit 
einem Dichtflansch 42, wodurch Luftlecks um den Um- 
fang der Flache 26 des Unterzusammenbaus 24 ver- 
mieden werden. 

[0016] Der Unterzusammenbau 24 besteht aus dem 
15 Radiator 20 und einem Ladeluftkuhler 22. Der Radiator 
20 verwendet eine Kuhlflussigkeit, wie eine Mischung 
aus Wasser und Glykol, um einen Motor 14 zu kuhlen. 
Die Kuhlflussigkeit sammelt Hitze vom Motor 14 und 
lauft dann zuruck zum Radiator20, wo sie durch die Rip- 
20 pen oder andere Warmetauscheroberflachen des War- 
metauscherkems 32 des Radiators lauft. Der Ladeluft- 
kuhler 22 kuhlt Luft, die in einem Turbolader (nicht ge- 
zeigt) verdichtet wurde. Da kaltere Luft dichter als war- 
me Luft ist, wird die den Ladeluftkuhler 22 verlassende 
25 kaltere Luft in der Lage sein, den Zylindem (nicht ge- 
zeigt) im Motor 14 des Mahdreschers 12 ein hdheres 
Luft/Kraftstoffverhaltnis bereitzustellen, indem aus ei- 
nem Turbolader austretende Luft von etwa 250 °C auf 
etwa 80 °C abgekuhft wird. Luft aus der Umgebung wird 
30 in einer Luftflussrichtung 150 durch einen Ventilator 
(nicht gezeigt) angesogen, der innerhalb einer Umman- 
telung 44 angeordnet ist. Die Luft wird durch eine strom- 
auf liegende Flache 46 des Radiators 20 und eine 
stromauf liegende Flache 48 des Ladeluftkuhlers 22 ge- 
35 sogen, wo sie in Kontakt mit den Warmetauscherkemen 
32 und 34 kommt. Die Umgebungsluft wird heiBer, wah- 
rend die Kuhlflussigkeit im Radiator 20 und die kompri- 
mierte Luft im Ladeluftkuhler 22 kalter werden. 
[0017] Der Radiator 20 hat eine stromaufwartige Fla- 
40 che 46, eine stromabwartige Flache 50, eine Oberseite 
52, einen Boden 54 und Seiten 56 und 58. Breiten des 
Radiators 20 variieren zwischen etwa 60 und 85 cm, mit 
einem bevorzugten Bereich von etwa 65 bis 70 cm und 
einer noch bevorzugteren Breite von etwa 66 cm. Die 
45 Hohen des Radiators 20 variieren zwischen etwa 95 cm 
und 120 cm mit einem bevorzugten Bereich von etwa 
1 05 cm und 1 1 5 cm und einer noch bevorzugteren Hohe 
von etwa 1 07 cm. Die Dicke des Radiators 20 reicht von 
etwa 1 0 cm bis etwa 20 cm mit einem bevorzugten Be- 
so reich von etwa 15 bis 18 cm und einer noch bevorzug- 
teren Dicke von etwa 17,5 cm. 
[0018] Der Ladeluftkuhler 22 hat eine stromaufwarti- 
ge Flache 48, eine stromabwartige Flache 60, eine 
Oberseite 62, einen Boden 64 und Seiten 66 und 68. 
55 Die Breiten des Ladeluftkuhlers 22 reichen von etwa 40 
bis 50 cm, mit einem bevorzugten Bereich von etwa 45 
cm bis etwa 48 cm und einer noch bevorzugter n Breite 
von etwa 46 cm. Die Hohe des Ladeluftkuhlers 22 liegt 
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zwischen etwa 85 und 110 cm, mit einem bevorzugten 
Bereich von etwa 90 bis 95 cm und einer noch bevor- 
zugteren Hohe von etwa 93,5 cm. Die Dick des Lade- 
luftkuhlers 22 liegt zwischen etwa 1 0 und 20 cm, mit ei- 
nem bevorzugten Bereich von etwa 15 bis etwa 18 cm 
und einer noch bevorzugteren Dicke von etwa 1 6 cm. 
Es ist auch bevorzugt, dass die Hohe und Dicke des La- 
deluftkuhlers 22 im Wesentlichen mit der Hohe und Brei- 
te des Radiators 20 ubereinstimmt, so dass sie, wenn 
sie kombiniert sind, einen Unterzusammenbau 24 bil- 
den, vorzugsweise mit einer gleichformigen Hohe und 
Dicke, wobei die Breite die kombinierte Breite des Ra- 
diators 20 und des Ladeluftkuhlers 22 ist. Es ist auch 
bevorzugt, dass die stromaufwartigen Flachen 46 und 
48 ebenfalls eine Linie bilden, urn eine im Wesentlichen 
kontinuierliche stromaufwartige Flache 26 des Unterzu- 
sammenbaus 24 zu bilden. 

[001 9] Die Seite 56 des Radiators 20 und die Seite 66 
des Ladeluftkuhlers 22 sind verbunden, um den Unter- 
zusammenbau 24 zu bilden, der eine stromaufwartige 
Flache 26 mit einem Umfang 28 aufweist. Die Verbin- 
dung des Radiators 20 und des Ladeluftkuhlers 22 bildet 
eine Unterzusammenbaudichtung 29 zwischen dem 
Radiator 20 und dem Ladeluftkuhler 22. Die Unterzu- 
sammenbaudichtung 29 eliminiert Leckpfade an der 
Verbindung 30 zwischen dem Radiator 20 und dem La- 
deluftkuhler 22. Ein Vorteil der Schaffung des Unterzu- 
sammenbaus 24 mit der Unterzusammenbaudichtung 
29 ist, dass sie die Kuhleffizienz des Kuhlerpakets 10 
verbessert. Durch die Schaffung des Unterzusammen- 
baus 24 ist es unnotig, Lucken mit unregelmaBigen 
Schaumdichtungen zu stopfen, die herausf alien und un- 
ansehnlich aussehen, was auch die Wartungserforder- 
nisse vermindert. Der Unterzusammenbau 24 vermin- 
dert auch die GesamtgroBe des Kuhlerpakets 1 0, was 
Herstellungskosten und wertvollen Raum im Mahdre- 
scher einspart. 

[0020] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Unterzusammenbaus 24 sind der Radiator 20 und der 
Ladeluftkuhler 22 mit Lippen versehen, die zusammen- 
zuschrauben sind. Der Radiator 20 hat daher stromauf- 
wartige Lippen 70 und stromabwartige Lippen 72, die 
sich stromauf und stromab von der Seite 56 des Radia- 
tors 20 erstrecken, und der Ladeluftkuhler 22 hat Lippen 
74 und 76, die sich stromauf und stromab von der Seite 
66 des Ladeluftkuhlers 22 erstrecken. Die Lippen 70 
und 72 des Radiators 20 und die Lippen 74 und 76 des 
Ladeluftkuhlers 22 haben eine Lange von etwa 50 bis 
80 % der Hohe des Radiators 20 und des Ladeluftkuh- 
lers 22, mit einem bevorzugten Bereich von etwa 60 bis 
70 % und einer noch bevorzugten Lange von etwa 65 
% der Hohe des Radiators 20. Die Lippen 70 und 72 des 
Radiators 20 und die Lippen 74 und 76 des Ladeluftkuh- 
lers 22 haben eine Breite von zwischen 1 und 4 cm mit 
einem bevorzugten Bereich von 1 ,5 bis 2,5 cm und einer 
noch bevorzugteren Breit von etwa 2 cm. Es ist bevor- 
zugt, dass die Langen der Lippen 70 und 72 d s Radia- 
tors 20 und der Lippen 74 und 76 des Ladeluftkuhlers 


22 etwa dieselbe Lange und Breite haben, so dass sie 
leicht in Eingriff gebracht werden konnen, um den Un- 
terzusammenbau 24 zu formen. Die Lippen 70 und 72 
des Radiators 20 haben Befestigungslocher 78 und die 

5 Lippen 74 und 76 des Ladeluftkuhlers 22 hab n Befe- 
stigungslocher 80. Jede der Lippen hat eines oder meh- 
rere Befestigungslocher 78 und 80, mit einer bevorzug- 
ten Anzahl von drei. Die Befestigungslocher haben ei- 
nen bevorzugten Durchmesser von zwischen etwa 5 

10 und 25 mm, mit einem bevorzugten Bereich von etwa 8 
und 12 mm und einem noch bevorzugteren Durchmes- 
ser von etwa 10 mm. Die Durchmesser der Befesti- 
gungsschrauben 82 und der Befestigungsmuttern 84 
sind geringfugig kleiner als die Durchmesser der Befe- 

'5 stigungslocher 78 und 80, sodass die Befestigungs- 
schrauben 82 in die Befestigungslocher 78 und 80 pas- 
sen werden. 

[0021] Der Radiator 20 und der Ladeluftkuhler 22 sind 
dadurch verbunden, dass die stromaufwartige Lippe 70 

20 des Radiators 20 mit der stromaufwartigen Lippe 74 des 
Ladeluftkuhlers 22 und die stromabwartige Lippe 72 des 
Radiators 20 mit der stromabwartigen Lippe 76 des La- 
deluftkuhlers 22 im Eingriff stehen, sodass die Befesti- 
gungslocher 78 in den Lippen 70, 72 des Radiators 20 

25 mit den Befestigungslochern 80 der Lippen 74, 76 des 
Ladeluftkuhlers 22 ausgerichtet sind. 
[0022] Die Lippen sind sicher aber abnehmbar ver- 
bunden durch die Verwendung von Befestigungs- 
schrauben 62, vorzugsweise drei Befestigungsschrau- 

30 ben 82. Obwohl es bevorzugt ist, dass Schrauben ver- 
wendet werden, die Lippe 70 mit der Lippe 72 und die 
Lippe 74 mit der Lippe 76 zu verbinden, konnten die Lip- 
pen altemativ zusammengeschweiBt werden, um eine 
sichere und dichte Verbindung zwischen dem Radiator 

35 20 und dem Ladeluftkuhler 22 herzustellen. Die Schrau- 
ben 82 werden durch die Befestigungslocher 78 und 80 
gesteckt und in Eingriff mit Muttem 84 gebracht, um eine 
Dichtung zwischen dem Radiator 20 und dem Ladeluft- 
kuhler 22 zu bilden, welche den Unterzusammenbau 24 

40 formen, mit einer stromaufwartigen Flache 26 mit Um- 
fang 28, stromabwartiger Flache 86 mit Umfang 88, 
Oberseite 90, Boden 92 und Seiten 94 und 96. Der be- 
vorzugte Aufbau ermoglicht eine leichte Verbindung 
zwischen dem Radiator 20 und dem Ladeluftkuhler 22, 

45 da er nur die Anbringung einer oder mehrerer Befesti- 
gungsschrauben 82 erfordert. Die Ausfuhrungsform 
stellt auBerdem eine dichte Metall/Metall-Abdichtung 
zwischen der Seite 56 des Radiators 20 und der Seite 
66 des Ladeluftkuhlers 22 berert, indem einfach die Be- 
so festigungsschrauben 82 angezogen werden. 

[0023] Das Kuhlerpaket 10 umfasst den zuvor be- 
schriebenen Unterzusammenbau 24 und einen auBe- 
ren Rahmen 40. Der Unterzusammenbau 24 ist inner- 
halb des Rahmens 40 platziert, um eine starre Struktur 

55 fur das Kuhlerpaket 10 und eine im Mahdrescher 12 zu 
platzierend Einheitber itzustell n. 
[0024] Der Rahmen 40 ist aus auBeren Wanden 98 
aufgebaut, von denen jede eine innere Oberflache 100 
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hat. Die Wande 98 definieren eine Offnung 102 inner- 
halb des Rahmens 40, in der der Unterzusammenbau 
24 platziert werden kann. Die Abmessungen des Rah- 
mens 40 hangen von den GroBen des Radiators 20 und 
des Ladeluftkuhlers 22 ab, die den Unterzusammenbau 
24 bilden. Die innere Breite des Rahmens 40 ware bei- 
spielsweise etwa gleich mit der Breite des Unterzusam- 
menbaus 24, wobei hinreichend Toleranz fur den Unter- 
zusammenbau 24 zugelassen wird, damiterin den Rah- 
men 40 passt. Die innere Hohe des Rahmens 40 ware 
etwas groBer als die Hohe des Unterzusammenbaus 
24, urn Lucken 104 und 106 zwischen den Wanden 98 
und dem Unterzusammenbau 24 zu schaffen. Die Luk- 
ken 104 und 106 sind vorgesehen, die Zufuhrung und 
Abfuhr von Kuhlflussigkeit vom Radiator 20 und Luft 
vom Ladeluftkuhler 22 zu ermoglichen. Die Breite jeder 
Wand 98 des Rahmens 40, die der Dicke des Rahmens 
40 entspricht, ist zwischen etwa 120 und etwa 150 cm, 
mit einem bevorzugten Bereich von etwa 130 bis etwa 
140 cm und einer noch bevorzugteren Breite von etwa 
135 cm. An inneren Oberflachen 100 des Rahmens 40 
ist ein Flansch 42 angebracht. Es ist bevorzugt, dass 
der Flansch 42 durchgehend mit der Gesamtheit der in- 
neren Oberflache 1 00 verbunden ist, es ware aber auch 
denkbar, den Flansch 42 an drei oder weniger der inne- 
ren Oberflachen 100 der Wande 98 zu platzieren. Der 
Flansch 42 hat eine Breite von zwischen etwa 2 und et- 
wa 5 cm, mit einem bevorzugten Bereich von etwa 2,5 
bis etwa 3,5 cm und einer noch bevorzugteren Breite 
von etwa 3 cm. Es ist der Zweck des Flansches 42, eine 
Befestigungsoberflache fur den Unterzusammenbau 24 
und eine umfangliche Dichtung 1 08 um den Umfang 28 
des Unterzusammenbaus 24 zu schaffen. 
[0025] Der Unterzusammenbau wird innerhalb der 
Offnung 1 02 des Rahmens 40 bef estigt. Der Umfang 28 
der stromaufwartigen Flache 26 des Unterzusammen- 
baus 24 wird in Anlage gegen den Flansch 42 gebracht, 
um eine umfangliche Dichtung 108 zu bilden. Der Um- 
fang 28 der stromaufwartigen Flache 26 des Unterzu- 
sammenbaus 24 hat auch Locher 110, um die Befesti- 
gung des Unterzusammenbaus 24 am Flansch 42 des 
Rahmens 40 zu erlauben. Der Unterzusammenbau 24 
wird am Rahmen 40 befestigt, indem eine Anzahl an 
Schrauben 112 durch Befestigungslocher 114 im 
Flansch 42 und durch Befestigungslocher 110 des Un- 
terzusammenbaus 24 im Umfang 28 der Flache 26 des 
Unterzusammenbaus 24 platziert wird. Die Umfangs- 
dichtung 108 eliminiert Leckwege um den Umfang 28 
der stromaufwartigen Flache 26 des Unterzusammen- 
baus 24. Die Kombination der Dichtung 29 des Unter- 
zusammenbaus 24 und der umfanglichen Dichtung 1 08 
leitet die Kuhlluft durch den Kem 32 des Radiators 20 
und den Kem 34 des Ladeluftkuhlers 22 und verhindert 
die Bildung von Leckwegen um die Kerne 32, 34 herum. 
[0026] Obwohl eine M eta I l/M eta 1 1 -Dichtung um den 
Umfang 28 der stromaufwartigen Flache 26 des Unter- 
zusammenbaus 24 geformt werden kann, ist es b vor- 
zugt, Schaumstoff 116 auf dem Flansch 42 anzubrin- 


gen, so dass sich Schaumstoff 116 zwischen dem Um- 
fang 28 und dem Flansch 42 befindet, um eine gute und 
effektive Dichtung zwischen dem Umfang 28 der strom- 
aufwartigen Flache 26 des Unterzusammenbaus 24 

5 und dem Flansch 42 sicherzustellen. Der Schaumstoff 
11 6 hat vorzugsweise auf einer Seite Klebstoff, um eine 
Anbringung am Flansch 42 zu erlauben. Der Schaum- 
stoff 116 hat eine Breite, die geringfugig kteiner ist als 
die Breite des Flansches 42, mit einer Breite von zwi- 

10 schen 1 ,5 und 4,5 cm, mit einem bevorzugten Bereich 
von 2 bis 3 cm und einer noch bevorzugteren Breite von 
etwa 2,5 cm. Die Dicke des Schaumstoff s 116 kann von 
1 bis 10 mm reichen, mit einem bevorzugten Bereich 
von zwischen 2 und 5 mm und einer noch bevorzugteren 

'5 Dicke von etwa 3,3 mm. Artemativ kann ein anderes Ma- 
terial, wie Gummi, oder in einer anderen Konfigu ration, 
wie eine durchgehende Dichtscheibe, verwendet wer- 
den, um eine umfangliche Dichtung 1 08 sicherzustellen. 
Die bevorzugte Ausfuhrungsform verwendet Streifen 

20 von Schaumstoff, die von Zulieferern in Rollen erworben 
werden konnen und wunschgemaB anbringbar sind. 
Das Verfahren ist vorteilhaft, da es erlaubt, den 
Schaumstoff an verschieden groBen Kuhlerpaketen an- 
zubringen, wobei dennoch eine effektive Dichtung um 

25 den Umfang des Unterzusammenbaus bereitgestellt 
wird. Die Verwendung von Schaumstoff ist jedoch op- 
tional und kann entfallen, wenn man eine Metal l/Metall- 
Dichtung zwischen dem Unterzusammenbau 24 und 
dem Flansch 42 wunscht. 

30 [0027] Der Unterzusammenbau 24 wird innerhalb der 
Offnung 102 im Rahmen 40 platziert und greift am 
Schaumstoff 1 1 6 an, der an der stromabwartigen Ober- 
flache 124 des Flansches 42 angebracht ist. Der 
Schaumstoff 116 stellt sicher, dass der Unterzusam- 

35 menbau 24 eine umfangliche Dichtung 1 08 bildet, in- 
dem er Abweichungen bei der Herstellung und sich 16- 
sende oder verschiebende Komponenten im Feld aus- 
gleicht. Obwohl es bevorzugt ist, dass der Umfang 28 
der stromaufwartigen Flache 26 des Unterzusammen- 

40 baus an der stromabwartigen Oberflache des Flan- 
sches 42 angebracht ist, ist es im Rahmen der voriie- 
genden Erfindung moglich, den Umfang 88 der strom- 
abwartigen Flache 86 des Unterzusammenbaus 24 an 
der stromaufwartigen Flache 118 des Flansches 42 an- 

45 zubringen. 

[0028] Wegen der extrem verunreinigten Umgebung 
eines landwirtschaftlichen Mahdreschers wird die 
stromaufwartige Flache 26 des Unterzusammenbaus 
24 mit Staub und Spreu bedeckt, und wenn die Flache 

so 26 nicht regelmaBig befreit wird, werden die Warmetau- 
scherkerne 32 und 34 abgeschnitten. Um die Reinigung 
der Flache 26 zu unterstutzen, sind passive Ventilator- 
flugel 120 direkt stromauf der Flache 26 platziert, um 
die Turbulenz der durch das Kuhlerpaket 1 0 gezogenen 

55 Luft zu verstarken. Eine detail lierte Beschreibung der 
passivenV ntilatorflugel ist in der US-Pat ntanm Idung 
1 0/05351 5 offenbart, deren Inhalt durch Verweis hier mit 
aufgenommen wird. 
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[0029] Ein konventioneller Ventilator (nicht gezeigt), 
der stromab des Kuhlerpakets 10 innerhalb der Urn- 
mantelung 44 angeordnet ist, zieht Luft durch das Kuh- 
lerpaket 10 in der Luftftussrichtung 150 und dreht sich 
mit einer Drehzahl von etwa 1500 bis 2000 Umdrehun- 
gen/Minute. Ein optionaler Kuhlerfur Hydrostatik- bzw. 
Hydraulikol (nicht gezeigt) ist ein Warmetauscher, der 
stromauf des Kuhlerpakets 10 platziert werden kann. 
Der Olkuhler kuhlt Motorol, um die Lebensdauer des 
Motors 14zu verlangern. Eine Tur mit einem drehbaren 
Sieb (nicht gezeigt) ist stromauf des Olkuhlers positio- 
niert, um als Filter fur groBere Stucke von Spreu zu wir- 
ken. Das drehbare Sieb hat einen aktiven, standig be- 
triebenen Antrieb, der sich immer dreht, wenn der Motor 
14 lauft. Das rotierende Sieb wirkt als Filter fur groBere 
Spreuteilchen und hat einen Vakuumsauger, um die 
Spreu vom Sieb zu entfernen. Der Ventilator, Olkuhler 
und das rotierende Sieb haben jeweils Funktionen im 
Mahdrescher 12 gegenuber dem Kuhlerpaket 10, sind 
aber nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 
[0030] Die Luft folgt einem Weg in der Luftflussrich- 
tung 150 und flieBt durch die Tur mit rotierendem Sieb 
und durch einen Warmetauscherkem des Olkuhlers. 
Die Luft passiert die passiven Ventilatorflugel 120, der 
Luftfluss bewirkt, dass sich die Ventilatorflugel 120 dre- 
hen, was dieTurbulenz der Luft verstarkt und dabei hilft, 
Spreu und Staub von der stromaufwartigen Oberflache 
26 des Unterzusammenbaus 24 zu entfernen. Die Luft 
stromt durch den Lufttauscherkern 32 des Radiators 20 
und den Lufttauscherkern 34 des Ladeluftkuhlers 22, wo 
die Luft aufgeheizt wird. Die Luft verlasst die Kerne 32 
und 34 an der stromabwartigen Flache 86 des Unterzu- 
sammenbaus 24 und gelangt in die Ummantelung 44, 
in die sie vom Ventilator angesaugt wird. 
[0031] Um eine leichte Entfernung von Staub und 
Spreu vom Kuhlerpaket 10 zu ermoglichen, ist eine 
scharnierbefestigte Zugangstur 122 an einer auBeren 
Wand des Mahdreschers 10 angeordnet. Eine Leiter 
124 und ein Gehsteg 126 sind an der auBeren Wand 
angebracht und die geoffnete Zugangstur 122 gibt Zu- 
gang zur Tur mit dem rotierenden Sieb, die ebenfalls 
scharnierbefestigt ist und nach auBen geschwenkt wer- 
den kann, um Zugang zum Olkuhler zu ermoglichen. 
Der Olkuhler ist ebenfalls scharnierbefestigt, um einen 
Zugang zum Kuhlerpaket 10 zu ermoglichen, so dass 
die stromaufwartige Flache 26 durch einen Bediener 
des Mahdreschers 10 gereinigt werden kann. 
[0032] Das Kuhlerpaket 1 0 kann nach dem folgenden 
Verfahren gereinigt werden. Die gewunschten Abmes- 
sungen des Kuhlerpakets 10 werden ausgewahrt und 
der Rahmen 40 wird nach diesen Abmessungen herge- 
stellt. Der Radiator 20 und der Ladeluftkuhler 22 werden 
derart ausgewahlt, dass sie in die Offnung 102 des Rah- 
mens 40 passen, so dass die Seiten 94 und 96 des Un- 
terzusammenbaus 24 auf eine lineare Ausrichtung mit 
den inneren Oberflachen 100 der Wande 98 des Rah- 
mens 40 haben und dass die Oberseite 90 und der Bo- 
den 92 des Unterzusammenbaus 24 Lucken 104 und 


106 zwischen sich aulweisen. Der Flansch 42 wird an 
den inneren Oberflachen 100 angebracht, vorzugswei- 
se durch SchweiBen. Schaumstoff 116 wird an der 
stromabwartigen Flache 124 des Flansches 42 platziert 
5 und stellt eine naherungsweise kontinuierlich Schicht 
an Dichtschaum bereit. 

[0033] Der Unterzusammenbau 24 wird zusammen- 
gebaut, indem sowohl der Radiator 20 als auch der La- 
deluftkuhler 22 in einem Montagebock (nicht gezeigt) 
platziert werden, der den Radiator 20 und den Ladeluft- 
kuhler 22 ausrichtet. Altemativ konnen der Radiator 20 
und der Ladeluftkuhler 22 auf einer flachen Oberflache 
posrtioniert werden und die stromaufwartigen Lippen 70 
und 74 und die stromabwartigen Lippen 72 und 76 wer- 
den ausgerichtet. Sobald der Radiator 20 und der La- 
deluftkuhler 22 richtig ausgerichtet sind, werden Befe- 
stigungsschrauben 82 durch die Befestigungslocher 78 
in den Lippen 70 und 74 sowie 72 und 76 gefuhrt. Die 
Befestigungsmuttem 84 werden dann mit den Befesti- 
gungsschrauben 82 in Eingriff gebracht und festgezo- 
gen, bis eine geradlinige Ausrichtung zwischen dem Ra- 
diator 20 und dem Ladeluftkuhler 22 erzielt ist, was die 
Dichtung 29 des Unterzusammenbaus 24 zwischen 
dem Radiator 20 und dem Ladeluftkuhler 22 bildet. Der 
Unterzusammenbau 24 wird dann innerhalb der Off- 
nung 1 02 des Rahmens 40 platziert, so dass der Um- 
fang 28 der Flache 26 des Unterzusammenbaus 24 am 
Flansch 42 anliegt, so dass der Schaumstoff 116 sich 
im Kontakt sowohl mit dem Umfang28 der stromaufwar- 
tigen Flache 26 als auch mit dem Flansch 42 befindet, 
was die umfangliche Dichtung 108 herstellt. Der Unter- 
zusammenbau 24 wird dann unter Verwendung von 
Rahmenschrauben 112 am Flansch 42 des Rahmens 
40 befestigt, die sich durch Flanschbefestigungsoff nun- 
gen 114 und Unterzusammenbaubefestigungsoff nun- 
gen 110 erstrecken, um eine feste Struktur des Kuhlpa- 
kets zu bilden. 

[0034] Ein Vorteil der Ausbildung des Unterzusam- 
menbaus 24 ist, dass er eine Unterzusammenbaudich- 
tung 29 zwischen dem Radiator 20 und dem Ladeluft- 
kuhler 22 bildet. Ein Vorteil des Flansches 42 ist, dass 
er eine umfangliche Dichtung 108 um den Umfang 28 
der stromaufwartigen Flache 26 des Unterzusammen- 
baus 24 bildet. 


Patentanspruche 

1. Unterzusammenbau (24) fur ein Kuhlerpaket (10) 
zurVerwendung in einem Mahdrescher (12), mit ei- 
nem Radiator (20) und einem Ladeluftkuhler (22), 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Seite (56) 
des Radiators (20) mit einer Seite (66) des Lade- 
luftkuhlers (22) verbunden ist, um eine Dichtung 
(29) zwischen dem Radiator (20) und dem Ladeluft- 
kuhler (22) zu bilden. 

2. Unterzusammenbau (24) nach Anspruch 1, da- 
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durch gekennzel hnet, class die verbundenen 
Seiten (56, 66) des Radiators (20) und des Lade- 
luftkuhlers (22) abstehende Lippen (70-76) aufwei- 
sen, die durch Schraubverbindungen aneinander 
bef estigt sind. 5 

3. Kuhlerpaket (1 0) zur Verwendung in einer Erntema- 
schine, insbesondere einem Mahdrescher (12), mit 
einem Rah men (40), der Wande (98) umfasst, an 
deren innerer Oberflache (1 00) ein Flansch (42) an- to 
gebracht ist, der sich in die von den Wanden (98) 
definierte Offnung (102) erstreckt, gekennzeich- 
net durch einen Unterzusammenbau (24) nach An- 
spruch 1 oder 2, der derart in der Offnung (1 02) des 
Rahmens (40) angeordnet ist, dass der Umfang ts 
(28) einer Flache (26) des Unterzusammenbaus 
(24) mit dem Flansch (42) eine Dichtung (108) bil- 
det. 

4. Kuhlerpaket nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die Dichtung (108) zwischen der 
Flache (26) und dem Flansch (42) Schaumstoff 
(116) umfasst. 

5. Emtemaschine mit einem Kuhlerpaket nach An- 25 
spruch 3 oder 4. 
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Fig. 5 
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